Pracovni list k predmétu Zaklady matematiky

Kuzelosecky

1. Opakovani

— |http://www.studopory.vsb.cz/studijnimaterialy/Zaklady _matematiky/index.htm, tam Kapitola 7
— Wikipedie: |[Kruznice, Elipsa, Hyperbola, Parabola.

Vsechny kuZelosecky, které maji osy rovnobézné se souradnymi osami, se daji popsat obecnou rovnici
Az? + By* +Cax+ Dy + E =0.

O jakou kuzelosecku se jednd pozndme podle hodnot parametri A, B, C, D, E. Lze o tom rozhodnout
po prevodu na stfedovy (resp. vrcholovy) tvar.

KruZnici rozumime mnozinu vSech bodi X = [z,y], které maji od pevného bodu S = [m,n] kon-
stantni vzdédlenost 7 (nazyvanou polomér). Body kruZnice vyhovuji rovnici

E:(z—m)?+ (y—n)?=r2

(tzv. sttedovy tvar). Specidlng je-li S = [0,0] ar = 1, pak k : 22 + 3% = 1.

Elipsou rozumime mnozinu vSech bodid X = [z, y], které maji od dvou riznych pevné zvolenych bodt
E, F (tzv. ohnisek) konstantni soucet vzdalenosti |EX | + | X F'| = 2a > |EF|. Body elipsy se stiedem
S = [m, n], hlavni poloosou a || = a vedlejsi poloosou b vyhovuji rovnici

@=m?  ly=ny

. P2 =1.

Excentricita neboli vystfednost je &islo e = |ES| = |FS| = Va? — b?.

Hyperbolou rozumime mnozinu vSech bodi X = [z, y|, které maji od dvou riznych pevné zvolenych
bodl E, F' (tzv. ohnisek) konstantni rozdil vzdalenosti ||EX| — | X F|| = 2a < |EF|. Body elipsy se
sttedem S = [m, n], hlavni poloosou a ||  a vedlejsi poloosou b vyhovuji rovnici

L=’
2 b2 -

(z —m)

a

Excentricita e = |ES| = |FS| = v a? + b%.

Parabolou rozumime mnozinu vSech bodi X = [z, y], které maji od pevné zvoleného bodu F' (tzv.
ohniska) a od dané fidici pfimky d konstantni vzdalenost | X F'| = v(X,d). Body paraboly s vrcholem
V' = [m, n], parametrem p a osou o || y vyhovuji rovnici

( —m)? = 2p(y —n).
Osa ma rovnici x — m = 0 a na ni kolm4 fidici pfimka md rovnici d : y — n = —p/2. Parametr p urCuje
jak moc je parabola oteviend, jeho znaménko uddvé smér otevieni paraboly.
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2. ResSené tlohy ve skriptech

http://www.studopory.vsb.cz/studijnimaterialy/Zaklady_matematiky/index.htm, tam Kapitola 7

Opakujeme dva zakladni typy tloh:

(i) Sestaveni rovnice kuzelosecky z danych prvka: priklady 7.3.8 (s. 219), 7.3.9 (s. 220), 7.4.2 (s.
222),7.4.3 (s. 223).

(i) Pfevod obecné rovnice kuZeloseCky na stfedovy (resp. vrcholovy tvar): ptiklady 7.3.1 (s. 211),
7.4.1 (s. 222),7.5.1 (s. 229),7.6.1 a7.6.2 (s. 235).

3. Ulohy k FeSeni

1.
2.

Napiste rovnici kruznice, kterd ma stted S = [5, —1] a dotyka se pfimky p : 3z + 4y + 14 = 0.
Napiste rovnici kruznice, kterd prochdzi body A = [12,10], B = [6, 2], a jejiZ stfed leZi na piimce
p:3r—4y —3=0.

Napiste rovnici elipsy, kterd ma hlavni poloosu rovnobéznou s osou z, dotykd se osy x i y a jeji
stied je v bodé S = [4, —2].

. Napiste rovnici elipsy, kterd ma ohniska £ = [—2, —2|, F' = [6, —2] a vedleji vrchol B = [2,1].
. Ur&ete vrchol, parametr a ohnisko paraboly 42 — 8z + 6y = 7 a napiste rovnice jeji osy a Fidici

primky.
Napiste vrcholovou rovnici paraboly, je-li ddno F' = [3,1],d : y = —1
Urcete typ kuZeloseCky a spocitejte jeji charakteristické prvky (soufadnice stfedu, resp. vrcholu,
polomér, resp. velikosti poloos nebo parametr, excentricitu apod.):

(@) 322+ 362 —y + 108 = 0;

(b) 922 — 5y% + 54z — 10y + 121 = 0;

(©) 222 +3y? — 1224+ 3y + L = 0;

(d) 22 +y?> —6x+8y—119=0;

(e) 2 + 10z — 4y + 37 = 0;

) 22+ 16y> — 8z = 0;

(g) 222+ 2y% — 162 — 12y = 0;

(h) 3y? —x — 12y + 18 = 0;

(i) 322 —2y? — 8y — 26 = 0;
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