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1. Definice defini¢ni obor, obor hodnot, graf,...

Funkce f/ namnoziné 4 C R je predpis. ktery kazdému éislu z mnoziny A4 piifadi prave

jedno redlné &islo. Mnozina 4 se nazyva defini¢ni obor funkce.
Oznaéeni D( f). Df.

Obor hodnot funkce f je mnozina viech 1 € R. ke kterym existuje aspon jedno ¥

z defini¢niho oboru funkce 1 tak. ze v = f(x).

Oznaceni H(f).H,.

v =/[(x) je funkéni piedpis vyjadiujici zavislost v na x.
¥ je nezavisle proménna. nebo také pouzivame oznaceni argument, vybirame jiz D( f).

v je zavisle proménna. v H(f).

Hodnotu funkece 7 vbodé x, oznaé¢ime f(x,)=1, anazyva se funkéni hodnota v x,.
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Uré&eni definiéniho oboru: Je-li funkce zadana futkim pedpisemy = f(X) a neni-li zarovie uveden
funkénim predpisu nas budou zajimat nasledujici moznosti:

— Je-li ve funknim predpisuzlomek musi byt jmenovatelizny od nuly (pozor na funkce tan a
cotg)

— Je-li ve funknim predpisusuda odmocninavyraz pod odmocninou musi by&tsi nebo roven
nule (nezaporny).

- Je-li ve funknim predpisulogaritmus argument musi bytetsi nez nula (kladny).

Ulohy vedou naeSeni nerovnic a jejich soustav

X+5

x* -1

Priklady: y =In(1-2x), y=tan(3x+Z), y=

2. Vlastnosti (soungrnost grafu, monotonie, ohraenost, periodicita)

Funkce f'se nazyvé sud4, prave kdyz zaroven plati: Funkce 7 se nazyvé licha. pravé kdyz zaroven plati:

1. Pro kazde x € D(f) jetaké —x € D(f). 1. Pro kazdé x € D(f) je také —x e D(f).

2. Pro kazdé x & D(f) je f(—x)=f(x). 2. Pro kazdé x € D(f) je fl—x)=—f(x).

Graf sude funkcee je soumemy podle osy y . Graf liché funkce je soumérny podle poéatku soustavy soufadnic
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sin” x+cosx

.4
y=sin x+cosx o

Je dana funkce f ainterval I . ktery je &asti jejiho defini¢niho oboru (I = D(f)).
Funkce fsenazyva rostoucina intervalu 7, pravé kdyz pro vdechna x,.x, €1 plati:
Je-lix, <x,.pak fl(x )< flx,).

Funkce fse nazyva klesajici na intervalu 7, pravé kdyz pro vieclma x,.x, €7 plati:
Je-li 4, <5, pak flx)> flx,).

Funkce fse nazyva neklesajici na intervalu I . pravé kdyz pro viechna x;.x, €I plati:
Je-lix; <x,.pak f(x)= flx,).

Funkce fse nazyva nerostouci na intervalu I . pravé kdyz pro viechna x,.x, €7 plati:

Je-lix; <x,.pak flx)= flx,).

Rostouci a klesajici funkce na 7 se souhrnné nazyvaji ryze monoténni funkce na 7 < D(f).

Pokud nezname graf funkce, tak nemame dobryigaaik na to jak zjistit monotonii funkce.

Funkce se nazyva prosta. pravé kdyZ pro viechna x,.x, € D(f) plati:

Je-li x; = x,.pak f(x )= flx,).

Véta. Funkce rostouci nebo klesajici na celéem déafiimn oboru je prosta.



3. slozenéfunkce,inverzni funkce

Inverzni funkce k prosté funkei 7 je 7. pro kterou plati:
.D . =H,.
2. Kazdému v e D},_l Je piifazeno praveé to x € Dy . pro které je fl(x)=1v.

Oborem hodnot inverzni funkee je definiéni obor puvodni funkce: H = D,

Grafy obou funkei jsou soumémé podle osy I a ITI. kvadrantu v =x.

Mocninné funkce:
Linearni funkcije kazda funkce na mnoZiRR ve tvaru y = ax+ b, kde a,bR jsou konstanty.
Defini¢énim oborem a oborem hodnot jsou vSechna reafitda. Grafem linearni funkce jégimka, a
naopak, kazdaipmka je grafem &aké linearni funkce. K sestrojeni grafu nam tet¢i2 rizné
body.

» a>0: funkce je rostouci nR, je prosta

» a<0: funkce je klesajici nR, je prosta

» a=0: konstantni funkce, grafem je rovridha s osow, funkce neni prosta
* b=0: ptima ungrnost — graf funkce prochazi gkem soustavy seéadnic

Kvadratickou funkei rozumime kazdou funkei na mnoziné R . ktera je dana ve tvaru

v=ax’+bx+c.kde aeR—{0}:b.ceR.

Defini¢nim oborem jsou viechna reélna ¢isla. Obor hodnot se 1isi podle zadani.

-4 -2 o 2 4 ®

VSechny paraboly, pro které plati=1, maji stejny tvar, liSi se pouze undigim vzhledem k
souradnicovym osam: Grafy funkci ay=x"+c, b) y=(x-Kk)>se nakresli posunutim grafu

vychozi parabolyy = x* ve sné&ru
a) osy v tak. ze vrchol V[0. 0] prejde do vrcholu ¥ 0. c].

b) osy x tak. ze vrchol V[0, 0] piejde do vrcholu V' k. 0].

Prevod na Vrcho|0vy tval VNEIkl'ESlETE! iﬂ'ﬂf tunkce Y= 2:\'2 —4x—6.

e oo . -1 s 1 .
Neprima amérnost je kazda funkce na mnoziné R— {0 jdana ve tvaru v =—, J
x

kde k= R—{0}.

Podivame se podrobné na konstrukei grafu nepiimé timémosti pro £= 1.

X 1 2 0.5 4 0.1 -1 -2 -0.5 -4

y== 1 0.5 2 0.25 10 -1 | =05 | -2 |-0325

Grafem je rovnoosa hyperbola daestu [0,0], osy sdadnicového systému jsou jeji asymptoty
(hyperbola se kémto piimkam giblizuje, ale neprotne je ani se jich nedotkne)afGregimé
amernosti je sourdrny podle pdatku sotdiadnicového systému a funkce je tedy licha.



b

Linedrni lomena funkee je kazda funkce na mnoziné R — {——"r . vyjadiend ve tvaru
c

4

ax+b
y=———_.kde a.b,d eR;ce R—{0} a ad —bc=0.

ex+d

< : : o g n - 1 o ez
Mocninné funkee jsou definovany predpisem v =x".n €N a y=— 5 € N . Jiny zapis pro
=

druhou variantu v=x".n € Z . (Z~ znaéi cela zapoma &isla).
y=x"neEN. 1 sude n liché
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Definiéni obor: R R
Obor hodnot: \‘\ 0.00) R
Funkce suda licha
Klesajici na {—OC.O} o—
Rostouci na {0.0) R
Minimum: [O ;i 0] nema
Maximum: nema nema



1 sudé

Defini¢ni obor:
Obor hednot:
Funkce
Klesajici na
Rostouci na

Minimum:

Maximum:

linearni, kvadraticka, linearni lomena funkeé, allN, al0Z, aldQ, rozdily pro sudé a lichié

R-{0}
(0.22)
suda
(0.0)
(~o.0)
nema

nema

— Funkcey = ]

Exponencialni funkce

a =1

1 liché

Gaussovailvka, exponencialnitist

R-{0}
R-{0}
licha

(—2.0).(0.0)

nema

nema




Logaritmicka funkce

Logaritmicka funkce o zakladu @ je funkce inverzni k exponencidlni funkei v =a". kde a je

libovolné kladné ¢islo mizné od jedné. a € R™ —{1}.

1

Oznaéeni v=log, x ¢teme logaritmus x o zakladu a.

a)

Goniometrické funkce

Goniometrické funkce obecného

b)

N
d 2

uhlu  definujeme

Pravidla pro po¢itani s logaritmy:

log,(x.v)=1log, x +log, v
x
logn = loga X loga ¥

£, RO =
x" =nlog, x

pomoci jednotkové kruznice.

V kartézské soustavé soufadnic sestrojime kruznici se stiedem v poéatku a o poloméru jedna.

Kazdému redlnému éislu o mmzeme piiradit orientovany uhel velikosti o ( v obloukové

mife). jehoz pocéateéni rameno je kladna poloosa x. Prisecik koncového ramene s kruznici

ozna¢me M [.\‘M.J'M]. Funkee sinus. kosinus. tangens a kotangens definujeme takto:
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y=cotgx
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Znaménko funkce I kvadrant II. kvadrant IIL. kvadrant IV. kvadrant
sinx ~ - - -
cosx + - - +
tgx + - T
cotgx + - +
Monotoénnost I kvadrant II. kvadrant I1L. kvadrant IV. kvadrant
funkce
sinx roste klesa klesa roste
COosX klesa klesa roste roste
tgx roste roste roste roste
cotgx klesa klesa klesa klesa
of 0° 30° 45° 60° 90°
T T T T
x rad 0 — = = =
6 4 3 2
. 1 -\,-"'5 \‘,"IE
sinx 0 - — S 1
2 2 2
i3 R 1
/3 2
cosx 1 N2 N4 il 0
2 2 2
i /3 - -
tgx 0 N2 1 73 nedef. . .
3 sin"x+cos  x=1
3
cotgx nedef. /3 1 N2 0
N2 3 tgxcotgn =1

sin 2x = 25in X cosx

5 2 3
€os2x =Ccos” ¥ —sin” x

Stupre a radiany: rozéleni kruznice na 360 ditk= stupu, vs. délka oblouku odpovidajici danému
Uhlu, souvislost se vzorcem pro obvod kruznice27r .
definice pomoci pravouhlého trojuhelniku a uzitiednotkové kruznice, tabulkové hodnoty v
obloukové a stufpvé mie, grafy, def. obory,

vztahy mezi goniometrickymi funkcemi: zékladni gomietrické vzorce, vzorce pro dvojndsobny a
polovi¢ni argument, saitové vzorce, \dots.

Urcovani jejich pedpidi, sestrojeni graf vlastnosti, grafy s absolutni hodnotoutevdd na
vrcholovy (resp. sedovy) tvar. Souvislost nulovych binélinkce a keni piislusné rovnice.



