
Matematika II. (kombinované studium, LS 2014) FS VŠB-TU Ostrava

Integrálńı počet

1. Vypoč́ıtejte hodnotu určitého integrálu∫ √
3

1

u + 2
u(u2 + 1)

du.

2. Vypoč́ıtejte hodnotu určitého integrálu∫ 5

0

√
t + 4

t + 3
dt.

3. Načrtněte plochu ohraničenou křivkami

x− y2 + 1 = 0, x− y − 1 = 0.

Vypoč́ıtejte jej́ı obsah.

4. Jaký objem bude mı́t těleso, které vznikne rotaćı plochy ohraničené parametricky zadanou
křivkou (tzv. cykloidou)

x(t) = 2(t − sin t), y(t) = 2(1 − cos t), t ∈ 〈0, 2π〉,

kolem osy x?

Funkce dvou proměnných

5. Nalezněte definičńı obor funkce

F (x, y) =
√

x · arcsin
(

x

y

)
,

vypoč́ıtejte prvńı parciálńı derivace F ′
x, F ′

y a jejich hodnotu v bodě B = [1,
√

2 ].

6. Určete definičńı obor funkce

z(x, y) = x · ln
(

y

x

)
.

Vypoč́ıtejte rovnici tečné roviny a normály ke grafu funkce z(x, y) v bodě T = [1, 2, ?].

7. Nalezněte všechny lokálńı extrémy funkce F (x, y) = 4x3 − xy2 + 5x2 + 2
3y2.

Diferenciálńı rovnice

8. Nalezněte obecné řešeńı lineárńı diferenciálńı rovnice

y′(x) +
y(x)
x + 1

= e2x .

Napǐste rovnici integrálńı křivky, která vyhovuje počátečńı podmı́nce y(0) = 1.

9. Vyřešte diferenciálńı rovnici y′′ + 4y = 6x sin(x).

10. Vyřešte diferenciálńı rovnici y′′ + 3y′ = 5x2 − 4.
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