
Matematika II. (kombinované studium, LS 2016) FS VŠB-TU Ostrava

Určováńı lokálńıch extrémů funkce F (x, y)

Př́ıklad. F : z = ey−x · (x2 + y2) (Sb́ırka úloh, kapitola 7.4., s. 85, př. 9.l)

Nutnou podmı́nkou existence extrému je, že prvńı parciálńı derivace

z′x = ey−x · (−1) · (x2 + y2) + ey−x · 2x,

z′y = ey−x · (x2 + y2) + ey−x · 2y,

jsou rovny nule. Dostáváme tedy soustavu rovnic

ey−x · (−x2 − y2 + 2x) = 0,

ey−x · (x2 + y2 + 2y) = 0,

kde výraz ey−x 6= 0 pro všechna x, y ∈ D = R2. Můžeme j́ım tedy vydělit. Vzniklou soustavu

(1)
−x2 − y2 + 2x = 0,

x2 + y2 + 2y = 0,

řeš́ıme sč́ıtaćı metodou. Sečteńım obou rovnic dostáváme, že 2y + 2x = 0, tedy

(2) y = −x.

Dosazeńım do prvńı rovnice v (1) dostáváme rovnici

− x2 − (−x)2 + 2x = 0,

2x2 − 2x = 0,

2x(x− 1) = 0,

která má dvě řešeńı x1 = 0, x2 = 1. Zpětným dosazeńım do (2) dopoč́ıtáme, že y1 = 0, y2 = −1.
Výsledkem jsou dva stacionárńı body, jejichž souřadnice jsou

B1 = [0, 0], B2 = [1,−1].

Dále spoč́ıtáme druhé derivace,

z′xx = ey−x · (x2 + y2 − 4x + 2),

z′xy = ey−x · (−x2 − y2 + 2x + 2y),

z′yy = ey−x · (x2 + y2 + 4y + 2).

Dosazeńım stacionárńıho bodu B1 dostaneme Hesseho matici

H1 =

(
2 0

0 2

)
.

Jej́ı determinant (Hessián) je |H1| = 4, a z nerovnosti |H1| > 0 vyvozujeme, že funkce F (x, y) má
v bodě B1 extrém. Jelikož z′xx(B1) > 0 jde o lokálńı minimum.
Analogicky, dosazeńım stacionárńıho bodu B2 dostaneme

H2 =
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, |H2| = −
(

2

e2

)
2

.

Jelikož je |H2| < 0, tedy funkce F (x, y) nemá v bodě B2 extrém.
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