Matematika II. (kombinované studium, LS 2016) FS VSB-TU Ostrava

Urcovani lokalnich extrému funkce F(x,y)

Priklad. F : z = ¢V~ - (22 4+ y*) (Sbirka tloh, kapitola 7.4., s. 85, pi. 9.1)
Nutnou podminkou existence extrému je, ze prvni parcialni derivace
Zp =" (=1) - (2 +y?) + V7 20,

2 =V (2? +y?) + eV 2y,

@~ 8~

jsou rovny nule. Dostavame tedy soustavu rovnic
V" (—a? —y? 4+ 22) =0,
eV (22 4y +2y) =0,
kde vyraz e¥~% # 0 pro véechna z,y € D = R?. Mlzeme jim tedy vydélit. Vzniklou soustavu
1) —a? = y2 + 2z =0,
2?2+ 42y =0,
fesime s¢itaci metodou. Sec¢tenim obou rovnic dostavame, ze 2y + 2x = 0, tedy
(2) y=—z.

Dosazenim do prvni rovnice v (1) dostdvame rovnici

— 2 — (—2)* + 22 =0,

2% — 2z =0,
2zx(z — 1) =0,
kterd ma dvé feseni x1 = 0, zo = 1. Zpétnym dosazenim do (2) dopoc¢itame, ze y; = 0, yo = —1.

Vysledkem jsou dva stacionarni body, jejichz soufadnice jsou
B, =10,0], By =[1,-1].
Dale spocitame druhé derivace,
2l =eVT . (2% 4y —dx + 2),
2h =V (—a? —y? + 22 + 2y),
2 =V (22 4y Ay + 2).

Dosazenim stacionarniho bodu B; dostaneme Hesseho matici

2 0
m-(20)

Jeji determinant (Hessidn) je |Hi| = 4, a z nerovnosti |H;| > 0 vyvozujeme, ze funkce F(z,y) ma
v bodé B; extrém. Jelikoz 2/ (B;) > 0 jde o lokdlni minimum.
Analogicky, dosazenim stacionarniho bodu By dostaneme
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0 > 2 2
m={, <) m=-(3)"
- 0

Jelikoz je |Ha| < 0, tedy funkce F(z,y) nema v bodé B; extrém.

1 Typeset in BTEX



