Typové priklady ke zkousce z Matematiky |

Funkce a diferencialni poc€et:

1.

10.

11.

Sestrojte graf funkce y = ‘tan(x + %7[)‘ —1. Dale uréete jeji D(f), H(f) a rozhodnéte
zda je to funkce suda, lichd, periodické (pfipadné urcete jeji periodu) a prosta.

Rozhodnéte zda k funkci f:y=2-arcsin(2+x)—6 existuje funkce f~'. Pokud ano,
vypotitejte jeji pfedpis a urCete defini¢ni obory D( f) a D( f ‘1) :

Urcete maximalni interval, na kterém je funkce f:y=4-cos(2x) rostouci a prosta.
Na tomto intervalu naleznéte piedpis inverzni funkce f~' a urdete jeji defini¢ni obor

D(f™).

Rozhodnéte, kterd z danych funkci je suda, ptipadné licha:

xt -1 e r

a) y=—-—7>, ) y=7-

c) y=>5sin3x—2cotg2x.

Vypocitejte limity v krajnich bodech intervala defini¢niho oboru funkce
2Inx

fiy= :
x—1

(Zjistéte zda je funkce fohranicend.)

4
Urcete vSechny asymptoty grafu funkce f:y=1+x+—.

x2
Urcete defini¢ni obor funkce
x-=2
f . y - X 2 H
spocitejte f'(x) a koneené uréete D(f").
Vypocitejte prvni, druhou a tfeti derivaci funkei:
a) y =In(tan’x), b) y =" e,
Vypocitejte rovnici te€ny a normaly ke kiivee y = 7V bod¢ T[1, ?].
I+x

NapiSte rovnici te¢ny ke grafu funkce f:y=-2x"+4x+1 v bodé T=[3,7].
Zakreslete funkci 1 tecnu do roviny a spocitejte Uhly, které svird teCna se
soufadnicovymi osami.

Spocitejte rovnici te¢ny ke grafu funkce
Fiye Jx-1
' 1++/x

v pruseciku grafu s osou x.




12.  Metodami diferencidlniho pocCtu naleznéte vSechny lokalni extrémy funkce
y=x —x"—x+12.

13.  Metodami diferencidlniho poétu rozhodnéte, ma-li funkce y = x* —2x° —12x> —=5x+7
inflexni body. Dale naleznéte intervaly, na kterych je konvexni (resp. konkavni).

14.  Naleznéte globalni extrémy funkce

f:y=x—L na intervalu ]=<—4,—1).
x+1

Algebra a analyticka geometrie:

1. Vypocitejte vSechna feSeni soustavy rovnic:
x 4+z-t = 4
x+y =2t = -2
2y+z+3t = 3
2. Vypocitejte determinant matice A:
1 2 0 -9
2 -1 1 3
A=
5 3 0 2
-4 7 -5 1

(Rozhodnéte, zda k dané matici existuje matice inverzni.)
(Rozhodnéte zda je matice regularni.)

3. Urcete hodnost matice:
2 -4 8 0 4

3 -6 1 4 -3

A=
-4 2 5 -1 7
5 -4 -12 5 -14
4. Vyfteste maticovou rovnici B- X =C, kde
4 2 5 1
B=|3 2 3|, C= 2
0 -2 1 -2 1
Vyfteste maticovou rovnici X -B=C.
5. Rozhodnéte zda k zadané matici 4 existuje inverzni matice. Pokud ano, vypocitejte ji.
-5 10 -10
A= 2 -4 6
-3 6 0

6. Tvofi vektory V, =(~1,3,-2,4), V,=(2,513), V,=(5,-4,7,-8) a V, =(3,2,6,-8)
bazi vektorového prostoru R*?



10.

11.

12.

13.

Jsou zadany tii body A=[0; 0; 3], B=[3; 4; 1], C=[-1; -2; 1] v Euklidovském
prostoru E;.

(a) Napiste parametrické vyjadieni a obecnou rovnici roviny p, kterd je témito tfemi
body urcena.

(b) Urcete dale vzdalenost bodu M = [9; 0; 2] do roviny p.

(c) Spocitejte odchylku roviny p od osy x.

(d) Vypocitejte velikost uhlu .

(e) Spocitejte obsah A ABC.

Napiste obecnou rovnici roviny p, kterd prochazi pifimkou p a je rovnobézna
s ptimkou ¢:
Sx+y+z+6=0,

p= q:x=5-ty=1-2t,z=t, teR
x=3y+z=2,

Spocitejte dale odchylku roviny p od osy z.

Jsou zadany dvé roviny p:5x+y—-3z=5a 0:2x-19y—-32z-20=0 v Euklidovském
prostoru Ej.

(a) Vyjadtete prisecnici rovin p a o.

(b) Spocitejte odchylku rovin pa o.

(c) Spocitejte vzdalenost bodu M=[7,—6,-9] od roviny o .

V Euklidovském prostoru E; rozhodnéte o vzajemné poloze piimek p: AB a
qg:X=C+sv, kde A=[8; 4; 0], B=1[4; 12; —-12], C=[3; 1; 2] a v=(3; —6; 9).
Napiste soutadnice piipadnych spolecnych bodi a spocitejte odchylku smérovych
vektorti ptimek p a g.

Jsou zadany body A = [4; 0; —2] a B =[5; 1; —3] v Euklidovském prostoru Ej.

(a) Napiste obecnou rovnici roviny p, ktera prochazi témito dvéma body a je
rovnobézna s osou x.

(b) Urcete dale kolmy priamét bodu M = [9; 0; 2] do roviny p a v(M, p).

(¢) Spocitejte odchylku ptimky AM od roviny p.

(a) Preved’te implicitni vyjadfeni pfimky p
Jx+2y-2z-9=0
' {x +y+z=3
na parametrické rovnice.
(b) Urcete dale vzajemnou polohu piimky p aroviny o :2x—y—-z-6=0.
(¢) Lezi bod A =[-3; 6; 0] na ptimce p? Jaka je vzdalenost v(A,a)?

Napiste parametrické rovnice piimky k, ktera prochazi bodem A =[-3; 16;-5] a je
kolma na rovinu «:3x+5y—-4z+9=0.

(a) Urcete soufadnice kolmého primétu bodu A do roviny .
(b) Spocitejte v(A, ).
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